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M&act-When labelled diglycerides are furnished to fmgments of apple paremchyma, the radioactivity is 
recovered mainly in phospholipids and triglycerides. When labelled phosphatidic acid is fbmished to the 
tissue, the radioactivity is remvexed mainly in neutral lipids and phosphatidylcholine. When labelled phos- 
phatidylcholineisfurnishadtothe~~thegreatarpartoftheradioactivityranains inthefimishedphospho- 
lipid. These results suggest that the metabolic seq-: phosphatidic acid+diglyceride+phospholipids or 
-ides, is elktively working in ontire cells of apple parenchyma. 

Au CXWRS de pr&c&lentes recherches sur le m&abolisme des lipides dans le parenchyme de 
pornme nous avons avan& certaines hypotheses con cemant la synthese de ces lipides dans 
le tissu &ud%, compte tenu des variations de la radioactivite des diffkents corps apres 
four&we de divers prkuseurs radioactifs. 

Deux types de composes nous ont paru jouer essentiellement un r6le d’intermkliaire 
dans la synthese des diffkents lipides : il s’agit de Pacti phosphatidique et des diglyc&ides. 

Nous dkivons dans cet article quelques experiences mettant dimctement en evidence la 
transformation de ces prkurseurs en d’autres categories lipidiques. Nous avons aussi mis 
directement en evidence le catabolisme des lkithines dans le parenchyme de pomme. 

RBSULTATS ET DISCUSSION 

Synthhe des Lipides (i Partir de Di&&ides Mar@ 

Lorsque des fragments de parenchyme de pomme sont incubes pendant 16 hr darts du 
tampon phosphate (pH=7,73) en presence de diglyckides marqu& au Iv, de glucose et 
d’ATP, on retrouve apr&s extraction des lipides, du carbone radioactif darts d’autres cate- 
gories que les diglyukides (Tableau 1 et Fig. 1). On constate que la plus grande part de la 
radioactivit6 rkcuperee se retrouve au niveau des phospholipides (55,4 ya. Les triglycerides 
et les diglyckides renferment chacun 19 % environ de la radioactiviM totale des lipides. Des 
monoglyckides marqu& apparaissent eniin mais une faible part de la radioactiviti (seule- 
ment 6 YJ se retrouve dans cette classe. Ces kwltats Btablissent done que les diglyckrides 
foumis ont et6 incorpores dans le parenchyme de pomme puis se sont eng~&s dans l’une 
des trois voies metaboliques suivantes: 

(a) diglyckride + choline phmphorylke + phosphatidylcholine 
(ou &amlamine, skrine, etc.. ..) (ou bhanolamine, etc.. . .) 

(b) di&c&ido+ 1 reste d’acide gras -+ tri&c&ide 
(c) diglyckride + monoglyc&ide+ 1 reste d’acido gras 

’ P. MAZLMC, Phytochem. 6,941 (1%7). 
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Le m&abolisme des gly&rides et les phospholipides dans le parenchyme de pomme-III 959 

5 lo 

cm 

En abcissc: clistam a l’origine du chromatogmmme. M&INN abreviations qu’au Tableau 1. 

Le faible ~u~~~ de ~0~~~ retrouv6 au niveau des rno~o~y~~ permet de 
penser que la voie (c) n’est pas t&s importante puisque les monogiyc&ides ne skcumulent pas. 
Par contre la voie (a) semble la plus importarrte pour la transformation des diglyckides, 
puisque c’est dam les phospholipides que se retrouve la plus grande part de la radioactiviti. 

Lorsque les fragmeuts de parenchyme de pomme sont incubes pendant ld hr, dans du 
tampon phosphate (pH=7,73) en prkence de glwose, d’ATP et d’acide phosp~ti~q~ 
marqu6 au l‘%Z, on retrouve apr&s extraction des lipides, du carbone radioactif ailleurs que 
dans ce seul phospholipide (Tableau 1 et Fig. 2). 

On constate que seulement 25,7x de la radioactiviti incorpor6e est demeur&e dans le 
phospholipide foumi qui par cons6quent a ltstts incorports et m&abolid par le tissu. Une 
&ran& part (27yJ se retrouve au niveau de la phosphatidylcholine qui est dans le tissu le 
cornpoSe phospholi~~que le plus activement s~~~~.l La formation de cette l&%hine 
marqu6e peut s’expliquer en supposant que se d&roule dans le parenchyme la voie de syntbcse 
suivante (d&rite dans divers tissus de mammiferes): 

La dew&me reaction de ce s&&a est la r&action (a) du paragraphe pr-t%dent, et nous 
avons vu que cette reaction se d&o&it activement dans le parenchyme. 
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Fro. 2. DISTRIBUTION DE LA RADIOACTIWTI? DAM LES DIVERS PHCXWHOLIPIDES DE FRAOMENIS DE 
PAReNcHyMEAYANT~A~~DEL'A~E~~~IQ~MARQufAU14c. 

En abcisse: distance & l’origine du creator (sur papier sili&). Mk?mes abreviations qu’au 
Tableau 1. 

Cependant un catabolisme possible de l’acide phosphatidique par d’kentuelles phospho- 
lipases du parenchyme doit egalement Ctre envisage, dormant la reaction : 

phospholiiase 
acide phesphatidiquc - acide lysophosphatidique t n&e d’acide gras 

Ce reste d’acide gras lib&e (marque par le l’c) pour& alors &re integre dans une molt5 
cule lipidique en voie de synthkse. Cette deuxieme possibilite ne peut are exclue par nos 
rkultats. On remarque mkmoins que les compos&s “lyso “-presents en debut de chromato- 
gramme-sent tr& f~blem~t marques, alors que la r&action discutke conduirait a leur 
accumulation. On ne peut cependant exclure ~~limination de ces lysophophatid~ par une 
r&action du type suivant : 

2 wide Iysophosphatidique -f acide phosphatidique+ glyckophosphate 

Van Deenen* a d&it de telles rt5actions, se dQoulant dans divers tissus de mammif&s. 

2 L. L. M. VAN I)EENBN, J. Am. 011 Chmiprs’ Sot. 43,286 (1966). 
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La synth&se de lipides neutres marques a partir d’acide phosphatidique marque est assez 
importante. On r&cup&e 27,4x de la radioactivite totale des lipides dans cette categories. 
C’est le plus fort pourcentage observe, ce qui confirme bien l’existence de la voie proposk : 

ac. phosphatidique + diglyceride - 
+t=@d’ti~ras w+.de 

+Pi 

La deuxi&me reaction est effectivement observee lorsqu’on four-nit des diglycerides 
marques au tissu. C’est la voie (b) du paragraphe precedent. 

Catabolisme de la Phosphatidylcholine iUarqut?e 
Pour mettre en &idence le catabolisme des phospholipides par le parenchyme de pomme, 

on a fourni b des fragments de tissu, dans une solution glucos&, de la phosphatidylcholine 
marquee au l%. Aprb 16 hr d’incubation les lipides du tissu sont extraits et la radioactivitC? 
de chaque classe lipidique est mesurk (Tableau 1). On retrouve encore, apr8s ce temps, 
50% de la radioactivite au niveau du phospholipide fourni qui a done ettb incorpore par le 
tissu. 

T&s peu de la radioactivit6 perdue se retrouve au niveau des composes lyso. 25 % de la 
radioactiviti se retrouve au niveau des phospholipides et autant au niveau des lipides neutres. 
Ces r&sultats constrastent avec ceux obtenus lorsqu’on four-nit au tissu des diglycerides ou de 
l’acide phosphatidique marques. Ces demiers types de molecules s’engagent en grande 
partie, d’apres les r&hats rapportb cidessus, dam des processus anaboliques alors que la 
molecule de lkcithine est essentiellement d&ad& par le tissu, par le jeu normal du renouvelle- 
ment. 

Les resultats sugg&rent que dans le parenchyme de pomme, les acides gras ou lee fragments 
a&ate provenant du catabolisme des phospholipides rejoignent le pool metabolique des 
acides gras ou de l’act%ate disponibles et sont ensuite repris dans diverses syntheses, notam- 
ment dans celles concernant les hpides neutres. 

PARTIE EXPBRIMENTALB 

L’extraction, la s&ration et la comptage de la radioactivite des lipides ont 6t6 efkctues par les m6thodes 
d&rites dans le precedent artickl 

Obtention de Lipkies Marques (Digfy&ide+~‘c, Acide Phosphatidique-W, Pboxphatidylcholine-1% 

Des fragments de parenchyme de pommes sont incubes pendant quatre heures dam la solution sub-ante: 
eau distill& a&ate-1-W (1 mCi pour 100 ml), ClsMg (0,l mM), ATP (Na)4 (OJ mM), acetate de mangan&se 
@,l mM) et glucose (6%). 

Aprks 4 hr, les lipides totaux sent extraits puis &park sur papier silick en diverses cat6gories.r La 
revelation est faite par autoradiographie. La bande de papier cormspondant a la cat6gorie recherchee est 
dkoupke. 

Foumiture du Pr&wseww@ ikfarqti 

La fragments de chromatogrammes d~~enpetites~~deO,25cmsurlcm,~tmisgtremper 
dam une solution ayant la composition suivame: 

10 ml de tampon phosphate (pH=7,73), glucose (a%), ATP @la)4 (0,l mM). 5 g de fragments de paren- 
thyme sont alors mis B incuber dans cette soluti~ au contact des morceaux de chromatogramm~ pendant 
16 hr. SufRsamment de lipides radioactifs se dktachent des chromamgmmmes pour qu’on puke ensuite 
suivre leur mbtabolisation par le parer&me, B l’aide d’autoradiographies de chromatogrammes et de 
ccmptages de la radioactivitb par scintillation liquide. 
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